Correction des NOUVEAUX exercices
de la fiche de liaison « Systémes linéaires »

Exercice 1

a){Zx—7y=—12, . (3 2x—Ty=-12 , . 3 2Q2y)-Ty=-12 , . o 4y—Ty=-12
x—2y=0 Cquivauta | _,o équivauta | ' Z5, équivautd | ;_ o5
-12
éuivauta‘l{_:;yz_12 équivaut a Y3 éuivauta{y= éuivauté{y=4 éuivauta{y=4
q x=2y q x=2y q x=2y q x=2x4% x=8

Le couple qui est donc solution de ce systeme est (8 ; 4).

Meéthode :

On a choisit ’équation x — 2y = 0 car c’est cette équation qui permettait le plus facilement d’exprimer une inconnue (ici x) en
fonction de Pautre (ici y).

En effet, x est multiplié par 1 et comme ’autre membre de I’équation est égal a 0, les calculs sont beaucoup plus faciles.

b{x—3y=2 o \{x=3y+2 o \{x=3y+2 o \{x=3y+2 o \{x=3y+2
) 4x+2y=lequlvauta 4x+2y=1equlvauta 4X(3y+2)+2y=1equlvauta 12))_’_8_’_2))=1equ1vauta ldy+8=1
L \{x:3y+2 L \{x=3y+2, . . x=3y-;2/ . R x=3y1+2
cquivaut a ldy=1-8 cquivaut a ldy=-7 equivaut a yz_ﬁ ¢quivaut a y=_§
1 3 3 4 1
o ) x_3x<—2)+2/ . \ x——2+2, . \ x——2+2/ . \ x=5
équivaut a 1 équivaut a 1 équivaut a 1 équivaut a 1
y=_§ y:—z y:—E y:—E
. . R 1 1
Le couple qui est donc solution de ce systeme est (5 Ty ).
1 3 1 3 1 3 3
: 2a—b—2 - 2a—2—b B 2a—2—b B a—z—b
c équivaut a équivaut a équivaut a
3 7 3 7 3 7/1 3 3 7 21
26l—2b—4 2a—2b—4 2a—2(2a—2)—4 2a—4a+4—4
1 3 1 3 1 3 1 3
, y4-3=0 . y4-3=0 . ya-3=0 , y4-7=0
équivaut a 6 7 71 équivaut a 1 21 équivaut a 1 71 équivaut a 1 16 21
qagary=4 Tpaty e Tpe=tey 49757
1 3 1 3
a4t fgaemy=b o ML 3, 0 (L5 3.,
équivaut a | 5 €quivauta 5 4 €quivauta 27 2 " équivautay 2 2
_Za=_z a=_ZX(_T) a=5 a=35
5 3 2
| 3-5=b . 5=b . =
équivautay 2 2 équivaut 2y 2 équivauta) . _ s
a=>5 a=5 -

Le couple qui est donc solution de ce systeme est (5 ; 1).




Exercice 2

Dans toutes les corrections, L1 désignera la « I’équation du haut » et L2 désignera « I’équation du bas ».

{4x—7y=3 o \{4x—7y=3 o \{4x—7y=3
a) 3x-Ty=2 cquivaut a 3x — 7y = 2 on va multiplier cette ligne par — 1 cquivaut a —3x+Ty=-2
o \{4x—7y:3 o \{4x—7y=3
cquivauta | 4y 7y _3x+7y= —2+3onaajoutélaLlalaL2  CAMVALA ] L
1
L C4x-3=Ty , . CJ4Ax1-3=Ty | . RN L) 5=y
eéquivaut a x=1 equivaut a x=1 equivaut a x=1 équivaut a 7
x=1

Le couple qui est donc solution de ce systéme est (1 H 1 )

Remarque : On aurait pu multiplier la L1 par 3 et L2 par - 4, mais les calculs seraient plus compliqués.

-x+y=6 -Xx+y=0 xX+y=6
b) & €quivaut a Z4 3y = 3 on va multiplier cette ligne par — 2 équivaut a { x—6y=-06

—§+3y=3 >
P \{—x+y=6 L R {—x+y=6 L . —x+())1=6 L \{—x+y=6
cquivaut a CX+y+x-6y=6-6 ¢quivaut a ~5y=0 ¢quivaut a yzj ¢quivaut a y=0
o . {—6+y=x o . {—6+0=x, . R {—6=x
cquivaut a y=0 cquivaut a y=0 c¢quivaut a y=0

Le couple qui est donc solution de ce systeme est (- 6; 0).

Remarque : On aurait pu multiplier la L1 par — 3, mais les calculs, la encore, seraient plus compliqués.

{6x+5y 2 {6x+5y=20n va multiplier cette ligne par2 , . { 12x + 10y =4
)| 3x—2y = 1089UVAULAY 30 50— 10 on va multiplier cette ligne par 5 CI"VA A 155 _ 10y = 50
o \{12x+10y 4 {12x+10y=4 L 12x§410y=4
¢quivaut a 12x+ 10y + 15x — 10y =4 + 50 équivaut a 27x = 54 ¢quivaut a = E
{12x+10y 4 \{3x—10= v {3x2—10— v {6—10=2y
équivaut a équivaut a _ équivaut a équivaut a _
2 x=2 =2 =2
N e TP Steay {225
cquivaut a _ cquivaut a 2 c¢quivaut a _
x=2 =2 =2

Le couple qui est donc solution de ce systeme est (2; — 2).

Remarque : Une fois que I’on a déterminé une des deux inconnues, on peut choisir n’importe quelle équation pour trouver
I’autre inconnue. Voila pourquoi I’équation 3x — 2y = 10 a été choisie.




Exercice 3

a) On peut ici, soit utiliser la méthode de substitution avec I’équation x — 12y = 4 équivalente a ’équation x = 12y + 4.
On peut aussi, utiliser la méthode de la combinaison linéaire en multipliant la 1°° équation par 3.

Ici, c’est celle 1a qui semble la plus simple car le produit par 3 n’est pas compliqué et que I’on obtient tout de suite une
équation avec y comme seule inconnue.

{x—12y=4 L. \{x—12y=40nvamultiplierpar3 L. \{3x—36y=12
C3x+4ly=—7Squvautal a4y 7 CquUIVAULa) 3y 4 41y=—7
3x-36y=12
{3x 36y =12 {3x—36y=12 PRI I \{3x—36y=12
équivaut a 3x—36y—3x+4ly=12-7 équivaut a S5v=5 c¢quivaut a yzg cquivaut a y=1
L. \{3x—36x1=12 L \{3x—36=12 L. \{3x=36+12 L. \{3x=48
equivaut a y=1 eéquivaut a y=1 €quivaut a y=1 equivaut a y=1
xﬁ x =16
équivaut a 3 équivaut a {y =1 Le couple qui est donc solution de ce systeme est (16; 1).
y=1

b) Si on utilise la méthode de substitution (I’équation 6a — 5b =0 est la plus simple a utiliser grace au = (), on aura donc a = % b

6 . . N P . A p . N . .
oub = 3% qui n’est pas pratique a cause des réductions aux mémes dénominateurs), la encore la méthode de combinaison

semble plus simple.

{6a 5b=0 {6a—5b=0 . \{661—519:0
2a—b=12 CUNVALA ) 115 On va multiplier par— 3 €AUVAULA | _ g, 3,36
. 6a—5b=0 . f6a-sb=0 _ . |0~ 5260
équivaut a 6a—5b —6a+3b=0 —36 équivauta | 2b=—136 ¢quivaut a b= —_ 5
{ ) \{6a=5b o \{6a=5x18, ) \{6a=90
équivaut a equlvaut a) ,-1g Cquivauta ) ,'_ g équivauta | ,'_ ¢
a= 20 a=15
équivaut a 6 équivaut a { b_— 18° Le couple qui est donc solution de ce systéeme est (15; 18).
b=18 -

¢) ici, c’est la méthode de substitution qui semble la plus simple. En effet, 5u + 20v = 0 équivaut a u = — 4v et la substitution est
ensuite aisée.

Su+20v=0  [Su=-20v . [Su=-20v . Jsu="2 o4
3u_op=7 Cquivauta . 5 - équivauta ], 5 _ - €quivauta 5  équivauta 3u—2v =17
B3u-2v="7
P N {u:—4v L. R {u:—4v . . {M:—4V
cquivaut a 3)((_4\})_2V=7equ1vauta C12v—2v=7 cquivaut a C12v—2v=7
1
— 4y u=-4v u=—4y u=-4x -5
équivaut 2 {—I4v—7 équivauta | | __7  équivauta _ 1 équivauta |
- - 14 2 v=-35

B =

u=— u=2

-2

équivaut a 1 équivaut a { y=— 1. Le couple qui est donc solution de ce systéme est (2; - )
= 2
2

Ce qui est bien avec la méthode de la substitution, c’est qu’une fois une inconnue déterminée, I’autre inconnu est tres facile a
trouver grace a I’autre équation (ici, u = - 4v).




Exercice 4

5 11 est le point de concours des droites ( D ;) et (D3).
Yy=10X*tTo
19" 19

C’est donc I, le point de coordonnées (-6 ; — 1). Dot x=—-6ety=— 1. Le couple qui est donc solution de ce systeme est (— 6; — 1).

b) L’équation — 5x + 19y = 11 ne correspond pour I’instant & aucune fonction affine.

11 faut « transformer » cette équation en une équation équivalente de la forme y =. ..

—5x+ 19y =11 équivaut a 19y = 5x + 11 équivauta y = 9 9 equlvaut ay= 59 by +}—; .
Comme la droite (D ,) représente la fonction affine x —— —x + 5 et la droite (D ;) représente la fonction affine x —— 159 l—é

. . 5
le couple solution du systeme { Sxy +19y =11 est le point de concours des droites (D ,) et (D ;).

C’est donc J, le point de coordonnées (3,5; 1,5). D’ott x=3,5ety=1,5. Le couple qui est donc solution de ce systeme est (3,5; 1,5).
2.
Méthode, on trace les droites qui représentent respectivement les fonctions affines x — 0,5 x -2 etx — —x + 1.

Le couple solution de ce systeme est le couple de coordonnées du point de concours des deux droites que 1’on a tracées
précédemment.

Tragons le droite &7 qui représente la fonction affine x — 0,5 x — 2.
Six =0, alors 0,5%0 — 2 = — 2. Le point de coordonnées (0 ; — 2) appartient & &/

Six=2,alors 0,52 -2 =1-2=-1. Le point de coordonnées (2 ; — 1) appartient a &




On peut maintenant tracer &.

Tragons le droite & ’qui représente la fonction affine x —— —x + 1.

Six =0, alors — 0 + 1 = 1. Le point de coordonnées (0 ; 1) appartient & & °.
Six=1,alors— 1 + 1 =0. Le point de coordonnées (1 ; 0) appartient & &".

On peut maintenant tracer & .

Comme @et & ’ se coupent au point I de coordonnées (2 ; — 1),

=05x-2
le couple solution du systeme { Y * est(2;-1).

y=—x+1

Exercice 5
Méthode :

* On note x et y les nombres recherchés. Ici, comme on recherche le nombre de CD possédé par chacun des adolescents, on peut noter
x le nombre de CD possédé par Antoine et y, le nombre de CD possédé par Bérénice.

On a donc x = le nombre de CD possédé par Antoine et y = le nombre de CD possédé par Bérénice.
** On va trouver au moins deux équations qui font intervenir les deux inconnues. Il suffit de traduire les indices de 1’énoncé.
Antoine : « Si je doublais mon nombre de CD, j’en aurais 7 de plus que toi. »

« Si je doublais mon nombre de CD (...) » : comme c’est Antoine qui parle, on a donc 2x.
« (...),jen aurais 7 de plus que toi. » : désigne y + 7.

On a donc 2x =y + 7 qui peut également s’écrire 2x -y = 7.
Bérénice : « Sinous achetions encore deux chacun, nous en aurions 24 au total. »

« Sinous achetions encore deux chacun, (...) » : on doit donc ajouter 2a xeta ysoitx+2et y+2.
« (...), nous en aurions 24 au total. » : le total de x + 2 et y + 2 doit donc donner 24 d’ou soitx +2 +y + 2 =24 soitx +y = 20.

2x—y=17

* %% Les valeurs recherchées forment donc le couple solution du systéme{ Xx4y=20

Ici la méthode la plus appropriée est la combinaison linéaire car on a déja —y et + y.

On éliminera donc tres facilement I’inconnue y.

{2}(-)}:7 L. . {2}(-)}:7 L. \{ -y=7, . R 2x_2)7]:7, . \{2)(—_)):7
x+y=20 €équivaut a 2x—y+x+y=T+20 €quivaut a 3x =27 ¢quivaut a x=? €quivaut a x=9
o ~{2 9-y=7 _ . \{1 -y=7, . \{—y=7—18, . \{— =11
cquivaut a x=9 ¢quivaut a x=9 ¢quivaut a x=9 ¢quivaut a x=9
L. Cly=11
cquivaut a ¥=9 -

Antoine a donc 9 CD et Bérénice a 11 CD.




